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Interrogazioni: operazioni su tabelleInterrogazioni: operazioni su tabelle

● Le risposte alle domande sono sempre tabelle ottenute 
combinando altre tabelle

● L’algebra relazionale definisce una serie di operazioni 
su tabelle che danno come risultato altre tabelle

● Algebra relazionale
– uso degli schemi e delle chiavi (primarie ed esterne) per 

recuperare i dati
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Operazioni possibiliOperazioni possibili

● Ritagliare “sottotabelle”
● Combinare e unire tabelle
● Specificare condizioni
● Modificare dati
● Inserire dati 
● Eliminare dati
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Ritagliare sotto-tabelleRitagliare sotto-tabelle

● Proiezione: si selezionano solo alcuni attributi
– “taglio verticale”, selezione “per colonne”

● Restrizione: si selezionano solo alcune ennuple, che 
soddisfano una certa condizione
– “taglio orizzontale”, selezione “per righe”
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Ritagliare sotto-tabelle: proiezioneRitagliare sotto-tabelle: proiezione

∏id_ambito,nome_ambito,id_settore,fk_ambito (Ambito)
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Ritagliare sotto-tabelle: restrizione (selezione)Ritagliare sotto-tabelle: restrizione (selezione)

nome_ambito='Sondalo' (Ambito)
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Ritagliare sotto-tabelle: restrizioneRitagliare sotto-tabelle: restrizione

● Condizioni booleane elementari
– Ai = Bj , Ai > Bj, Ai = un valore, Ai > un valore …

● Condizioni booleane composte
– AND 

● (Sesso = 'M' AND Eta<>'J')

– OR
● (Età = 'A' OR Età = 'S')

– NOT
● NOT (Età = 'J')
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Combinare tabelle: prodottoCombinare tabelle: prodotto

Specie |x| Quadrato
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Combinare tabelle: giunzioneCombinare tabelle: giunzione

Non tutte le combinazioni possibili (prodotto cartesiano) 
sono realistiche...

● Giunzione (join):
– prodotto cartesiano tra chiave esterna e chiave primaria

Specie |X| Quadrato =

Specie.id_specie = Censimento.id_specie (Specie |X| Censimento)

Combinando le operazioni è possibile formulare 
interrogazioni articolate e complesse
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SQL: Structured Query LanguageSQL: Structured Query Language

● 1974: IBM San Jose Research Lab (System R)
● 1981: IBM SQL/DS (IBM DB2)
● 1983: standard de facto
● 1986, 1989, 1992: standardizzazione ANSI
● Linguaggio non procedurale (cosa anziché come)
● DML e anche DDL
● Numerosissimi “dialetti”

– standard ISO-ANSI SQL 1999 (SQL 3)

– uso di cheat sheet
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SQL: funzionalitàSQL: funzionalità

● DDL
● DML interattivo

– SELECT

– INSERT, DELETE, UPDATE

● Viste
● Autorizzazioni
● Integrità
● Controllo transazione

● Strutturato come 
“linguaggio naturale”

● Rappresentazione di 
operazioni di algebra 
relazionale

● Clausole standard
● Possibilità di embedding
● Utilizzato dalla maggior 

parte dei DBMS
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SELECTSELECT

● Clausola SELECT: effettua la maggior parte delle 
operazioni dell’algebra relazionale (e qualcuna in più)

● Consente interrogazioni sofisticate
● Consente di elaborare, anche in senso statistico i dati

Tipicamente:
SELECT <attributi>

FROM <tabelle>

[WHERE <condizioni>]

;

Il risultato è sempre una relazione (tabella)
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SELECT: dettagliSELECT: dettagli

● SELECT corrisponde all'operatore di proiezione
SELECT genere,specie FROM tassonomia;

∏genere,specie (tassonomia)

● Caratteri “jolly”
* tutti gli attributi

● Modificatori
ALL tutti i record, nessuno escluso

DISTINCT elimina i record duplicati

● È possibile effettuare calcoli
SELECT peso * 0.1 AS pct10peso FROM biometrie;
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WHEREWHERE

● WHERE consente di specificare condizioni (filtri)
● Condizioni booleane
● Selezione su intervalli ('BETWEEN')
● Caratteri jolly: '_' e '%'

SELECT id_quadrato, n_individui FROM rilievi
WHERE (specie = 'Emberiza cia');
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Casi particolariCasi particolari

SELECT [DISTINCT] a1, a2, … , ak FROM  R
equivale a ∏ a1, a2, … , ak R

SELECT * FROM  R WHERE c
equivale a σc R

SELECT * FROM  R, S
equivale a R × S

SELECT * FROM  R, S WHERE c
equivale a σc (R × S)
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CREATECREATE

● CREATE DATABASE
– Crea una nuova base di dati (collezione di tabelle)
– Opposto: DROP DATABASE

● CREATE TABLE
– Creare una nuova tabella, definendone la struttura

CREATE TABLE Radiotracking (
id TEXT(20) NOT NULL UNIQUE,
data DATE NOT NULL,
ora TIME NOT NULL,
x_utm INTEGER NOT NULL,
y_utm INTEGER NOT NULL);

– Opposto: DROP TABLE
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Definizione di chiavi e di vincoli di integritàDefinizione di chiavi e di vincoli di integrità

CREATE TABLE Radiotracking (
id TEXT(20) NOT NULL UNIQUE,
fk_rilevatore INTEGER NOT NULL,
data DATE NOT NULL,
ora TIME NOT NULL,
x_utm INTEGER NOT NULL,
y_utm INTEGER NOT NULL,
PRIMARY KEY id,
FOREIGN KEY rilevatore(id_rilevatore)
  REFERENCES fk_rilevatore
  ON DELETE RESTRICT);
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ModificheModifiche

● INSERT INTO <tabella> <campi> VALUES 
(<valori>);
– INSERT INTO corsi VALUES ('F75001');

● DELETE FROM studenti WHERE nome='Rossi';
● UPDATE tassonomia

SET specie='macrobullaris'
WHERE genere='Plecotus' AND specie='alpinus';

● ALTER TABLE tassonomia ADD statusIUCN TEXT;
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Rinominare i campiRinominare i campi

<nome vecchio> AS <nome nuovo>

SELECT
ageclass AS eta,
sex AS sesso,
tarsoavg AS (dxtarso + sxtarso)/2

FROM
biometrie

WHERE
(eta = 'S') OR (eta = 'A');
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Interrogazione su più tabelleInterrogazione su più tabelle

SELECT DISTINCT
nome_specie, nome_genere

FROM specie AS S, genere AS G
WHERE S.id_genere = G.id_genere;
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OrdinamentoOrdinamento

SELECT DISTINCT
nome_specie, nome_genere

FROM specie AS S, genere AS G
WHERE S.id_genere = G.id_genere
ORDER BY G.nome_genere,S.nome_specie ASCENDING;
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AggregazioneAggregazione

● AVG
● MIN
● MAX
● SUM
● COUNT

SELECT AVG(dx_Vdito) AS VFINGER
FROM biometrie
WHERE 

id_specie = '110.0.121.0.001' AND sesso = 'M';

SELECT COUNT(*) FROM rilievi;
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RaggruppamentoRaggruppamento

Utile insieme alle funzioni di aggregazione

SELECT AVG(dx_Vdito) AS VFINGER
FROM biometrie, specie
WHERE 

((eta = 'A') AND (sesso = 'M')) AND 
(biometrie.fk_specie = specie.id_specie)

GROUP BY specie;

SELECT COUNT(*) FROM rilievi GROUP BY sito HAVING 
anno > 1983;
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Firebird SQLFirebird SQL


